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.. @Guia de boas praticas
;1 para o manejo dos

... enfezamentos e da

... clgarrinha-do-milho

As praticas agricolas utilizadas nos sistemas de
producdao podem contribuir tanto para restringir
gquanto para favorecer a incidéncia e a severidade
de pragas e doencas. O aumento da producao
de milho para atender a crescente demanda por
esse cereal, bem como as condicdes ambientais
gue favorecem o cultivo de duas ou mais safras
da mesma cultura em varias regidoes do Brasil,
tém favorecido a presenca de plantas de milho
NO campo O ano inteiro, seja cultivado ou tiguera,
e criado um ambiente favoravel para o aumento
da cigarrinha-do-milho e consequentemente do
complexo de enfezamentos.

Crop Y Em@:a
crasit )



Enfezamento-palido Enfezamento-vermelho

Sintomas de enfezamentos. Foto: Elizabeth O. Sabato
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O enfezamento palido e o enfezamento vermelho
sao doencas causadas pelas bactérias (molicutes)
chamadas espiroplasma e fitoplasma, gue no
Brasil, sdo transmitidas apenas pela cigarrinha-
do-milho Dalbulus maidis. Essa cigarrinha
transmite também o Maize Rayado Fino Virus
(MRFV), causador da virose de nome comum
“Virose da risca”, ou simplesmente “risca”. No
campo, em geral, a diferenciacao segura entre

0s enfezamentos (palido e vermelho), com base
apenas nos sintomas das plantas, ndo € possivel,
por causa da similaridade dos sintomas, e da
possibilidade de infeccao simultanea das plantas
por espiroplasma e por fitoplasma.

Os agentes causais dos enfezamentos
(espiroplasma e fitoplasma) sao detectados por
testes de PCR a partir de DNA extraido de plantas
ou de cigarrinhas. No entanto, ndo € um teste
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rapido, necessita de equipamentos de laboratodrio,
pessoas treinadas para a realizacao das analises
e, portanto, tem sido mais empregado para fins
de pesquisas pela Embrapa e pela industria de
sementes e protecdao de cultivos.
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Folha de milho com sintomas de virus da risca - MRV (maize rayado
fino virus). Foto: Elizabeth de O. Sabato
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Planta de milho com sintomas de enfezamento vermelho.
Foto: Elizabeth de O. Sabato

O complexo de enfezamento afeta o
desenvolvimento das plantas expressando
sintomas como: folhas amareladas e/ou
avermelhadas, estrias cloroticas nas folhas,
perfilhamento, encurtamento dos entrends,
reducdao do porte das plantas, proliferacao de
espigas, espigas com menor desenvolvimento ou
deformadas, graos chochos, acamamento e morte
prematura de plantas.
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Planta com complexo de enfezamento, multiespigamento e reducao da
insercao de espiga. Foto: Felipe Souto.
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Reducao do tamanho de espigas e problemas de polinizacao/
granacao em plantas afetadas por enfezamentos. Foto: Felipe Souto.

Os enfezamentos podem causar reducao de até
100% na producao da planta doente, sendo essa
reducdao mais acentuada quanto mais cedo a
plantula de milho for infectada. O dano em uma
lavoura é diretamente proporcional a guantidade
de plantas atacadas e a severidade dos sintomas

EmWa

expressados pela planta.
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A ocorréncia dos enfezamentos e 0s niveis
populacionais da cigarrinha-do-milho vem
aumentando em diversos estados do Brasil,
principalmente a partir de 2015/2016, com surtos
mailores identificados em regides agricolas na
Bahia, Goias, Minas Gerais, Sao Paulo, Mato
Grosso do Sul e no Parana.

Doencas

Verao 2016/17

Safrinha 2017 _,f

1 Baixo
2 Médio

Distribuicao geografica dos enfezamentos do milho. Fonte: Corteva.
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Inseto

Verao 2016/17 Safrinha 2017

1 Baixo
2 Médio

Distribuicao geografica da cigarrinha-do-milho. Fonte: Corteva.
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... Como as cigarrinhas
... adquirem os

.- molicutes e infectam
... as plantas de milho

As cigarrinhas adquirem o espiroplasma e/ou
filtoplasma ao se alimentarem da seiva presente
no floema (vasos condutores) de plantas de
milho doentes e esses patdogenos entdao passam
a circular e se multiplicar no inseto-vetor,
colonizando as glandulas salivares e demais
Orgaos. Apos um periodo de laténcia de 17 a

28 dias (periodo em que a cigarrinha tem os
patdgenos mas Nao e capaz de transmiti-los),
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as cigarrinhas passam a transmitir os patogenos
cada vez que se alimentam da seiva de plantulas
sadias, sendo o cartucho o habitat de sua
preferéncia, devido a protecao e umidade.

Cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis) no cartucho de planta de
milho. Foto: Elizabeth de O. Sabato.
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A cigarrinha-do-milho tem preferéncia por
colonizar as plantas de milho na fase inicial do
estabelecimento da cultura, principalmente de
VE a V8, porém pode se multiplicar durante todo
O periodo vegetativo da cultura. Esse inseto-
vetor tem a cultura do milho como hospedeiro
obrigatorio para a sua multiplicacao, poréem
pode sobreviver em diversas outras gramineas
(plantas abrigo), cultivadas ou plantas daninhas.
A Infeccao de uma lavoura de milho é decorrente
de cigarrinhas gue migram de um cultivo de milho
mais velho para o outro recem semeado ou de
insetos que permaneceram em plantas abrigo e/
ou em milho voluntario.
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Periodo critico, que exige
controle mais rigoroso.
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ESTADIOS VEGETATIVOS

Fases de desenvolvimento da cultura do milho.
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Milho tiguera (plantas voluntarias):

Em todas essas regides com a ocorréncia de
enfezamentos, tem sido observada a presenca
do milho tiguera nas imediacdes das lavouras, no
meio de outros cultivos, principalmente da soja,
em areas de pousio, has margens de estradas,

e em lotes vagos e em canteiros, no interior de
mMunicipios agricolas.

Milho tiguera (ou milho “guacho”) sao plantas
voluntarias gue emergem de graos gue caem
no solo durante a colheita, no transporte ou
devido ao acamamento das plantas de milho,
proporcionando a germinacao em diferentes
momentos e além de fonte de alimento, pode
servir também como sitio para acasalamentos,
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refugio ou abrigo temporario ou mesmo como
um lugar para gue a cigarrinha-do-milho se
estabeleca de modo permanente.

Plantas voluntarias de milho (milho tiguera).
Foto: Elizabeth de O. Sabato
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Plantas voluntarias de milho (milho tiguera).
Foto: Elizabeth de O. Sabato

Além do milho tiguera, a semeadura de lavouras
de milho em diferentes datas (sem uma
calendarizacao) cria as condicdes favoraveis
para uma oferta ininterrupta e abundante do
milho (ponte verde), o gue favorece o aumento
da populacao de cigarrinhas e da ocorréncia dos
enfezamentos.
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3° DATA DE PLANTIO
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4° DATA DE PLANTIO

1° DATA DE PLANTIO

Diferentes épocas de plantio de milho em uma mesma area, criando
ambiente favoravel para a dissemina¢cao dos enfezamentos.
Foto: Josemar Forestl.

A ocorréncia de plantas de milho em diferentes
estadios de desenvolvimento numa regidao tem
ocorrido por diversos motivos, tais como:

 Variedades de soja e hibridos de milho com
grandes diferencas no ciclo vegetativo permitindo
maior flexibilidade de data de plantio (maior
abundancia de alimento para o inseto-vetor);
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e Presenca de pivos para irrigacao;
« Atraso das chuvas;

 Falta de calendarizacao (ndo definicao de uma
janela de semeadura);

 Falta de controle das plantas voluntarias (milho
tiguera).

Milho tiguera. Foto: Elizabeth de O. Sabato

(
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Condicdes favoraveis para a proliferacao dos
enfezamentos:

e Presenca ininterrupta da planta hospedeira
(milho cultivado ou tiguera/ponte verde)

e conseguente aumento da populacao de
cigarrinhas;

e Gendtipo de milho: alguns gendtipos de milho
saA0 mais adequados gue outros para maior
multiplicacdo da cigarrinha e/ou dos patdgenos.

e Temperaturas mais elevadas (acima de 1/7°C a
noite e acima de 27 °C durante o dia);

e Umidade: periodos chuvosos ou areas irrigadas.
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Boas praticas para o

::: mManejo da cigarrinha
... e dos enfezamentos

;. ho milho

Nenhuma medida tomada de forma isolada é
eficaz no manejo dos enfezamentos, uma vez

gue a gravidade destas doencas € o resultado

da interacao entre o inseto-vetor (D. maidis), os
patdgenos (espiroplasma e fitoplasma) e a planta
hospedeira (milho). A severidade dessas doencas
depende basicamente de trés fatores: hibrido de
milho utilizado, a fase de infeccao das plantas e as
condicdes ambientais.

O problema dos enfezamentos so pode ser
manejado efetivamente por meio da integracao
e da acao sinergica de todos os responsavels
da cadelia de producao do milho em cada
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regido agricola. Por se tratar de doencas gue se
disseminam por meio de um inseto-vetor ndo é
possivel determinar o nivel de dano econdmico,
POIS a severidade da doenca val depender de
gquantas cigarrinhas sao portadoras dos molicutes
em uma populacao e ndo necessariamente do
tamanho da populacdao de cigarrinhas. Assim,

a tomada de decisao (reativa) em controlar o
inseto-vetor € atualmente com base na presenca
Ou auséncia. As medidas de manejo preventivas
SA0 as mais recomendadas, visando a reducao da
populacao da cigarrinha e das fontes de inoculo
dos molicutes (disponibilidade de milho ao longo
do tempo).

A seguir, listamos 10 medidas que devem ser
adotadas para reduzir a populacao da cigarrinha-
do-milho, a multiplicacdo dos molicutes e
minimizar os riscos de alta incidéncia dos
enfezamentos nas propriedades e em nivel
regional.
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01- Mantenha as lavouras
limpas (faca dessecacao

com herbicidas) e elimine

com antecedéncia as plantas
hospedeiras (milho tiguera) na
area, nas margens de estradas, em lotes vagos e

em canteiros;

02. Nao semeie milho ao
lado de lavouras com plantas
adultas gue apresentem
sintomas de enfezamentos e/ou
da virose da risca. Quanto mais
plantas adultas doentes houver na lavoura adulta,
maior serad a populacao de cigarrinhas infectantes
e mais plantulas da nova lavoura de milho serao

infectadas:;

Em'moa
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03- Sincronize o periodo de
semeadura do milho na regido.
A determinacdao de uma janela
de 20-30 dias para semeadura

evita que as lavouras da regiao
tenham idades diferentes e as plantas mais velhas
sirvam de fonte de indculo para as plantas mais
jovens;

— 04- Escolha hibridos de
S
DE MILHO Mmilho com maior tolerancia

HiBRIDO

genética aos enfezamentos.
Utilize a ferramenta de

posicionamento de hibridos
(abertura e fechamento de plantio) para
diversificar e minimizar o problema de acordo
com a caracteristica de cada material associado
com O pico populacional da praga e risco com 0s
enfezamentos;
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/

) 05- Utilize sementes
certificadas e tratadas
profissionalmente com inseticidas (¥),
POIS possuem gqualidade superior

g e ajudam a controlar a populacao

de cigarrinhas desde a germinacao até o
estabelecimento da lavoura de milho;

06- Monitore a presenca da

ﬁ cigarrinha-do-milho no inicio
do desenvolvimento da lavoura,
\ orincipalmente nos estadios de

VE - V8 e aplique inseticidas

quimicos e/ou bioldgicos (**) nesse periodo,
seguindo as recomendacodes técnicas de cada
produto, com o objetivo de reduzir ao maximo a
populacao de cigarrinhas e conseguentemente
dos enfezamentos;
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07- Use apenas inseticidas
registrados para controle da
cigarrinha, respeite a dose
recomendada e rotacione os
modos de acao dos inseticidas
(MoA) para evitar o desenvolvimento de
resisténcia;

08- Planeje a colheita e use
maqguinas bem reguladas para
evitar perdas, ndao deixando
graos, espigas e fileiras

remanescentes na lavoura;:

09- Transporte o milho
colhido em caminhdes

VAVA'AVAVQ
OO O=

apropriados, evitando a

N
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dispersao de graos pelas

estradas;
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10- Faca rotacao de cultivos,
evite o plantio de milho sobre
milho e o plantio de gramineas
na segquéncia.

(*) Apenas produtos Iinseticidas para controle da cigarrinha
Dalbulus maidis, registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, disponiveis na “base de dados Agrofit” (http://agrofit.
agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons), devem ser
utilizados, seja para o tratamento de sementes ou para pulverizagoes.
A decisdao entre o numero de pulverizagcoes deve ser considerada em
funcao da presenca ou auséncia de cigarrinhas e de acordo com a
recomendac¢ao do fabricante do inseticida. Caso sejam necessarias

duas ou mais aplicacoes, rotacionar grupos quimicos.

(**) O uso de inseticidas bioldgicos é recomendado em combinacao
com inseticidas quimicos. A complementacdao entre quimico e
bioldgico tem o objetivo de proporcionar o efeito imediato de choque
com o controle quimico e o efeito residual de controle com inseticida
biolégico, ampliando a acao de controle do inseto-vetor. Apds a
aplicacao deinseticidas, o monitoramento deve continuar para prevenir

a reinfestacao da cigarrinha.
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http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons

Faca rotacao de cultivos e Elimine o milho voluntario

evite o plantio sucessivo (tiguera) e use herbicidas para

de gramineas manter a lavoura no limpo
Transporte
corretamente o Nao semeie milho
milho colhido e ao lado de lavouras
evite a perda de com plantas adultas
graos nas estradas apresentando sintomas

de enfezamentos
Controle a @
qualidade da
colheita e evite Sincronize o
a perdade periodo de
esplgas € graos semeadura na
> o regiao
Boas Praticas
para o0 manejo dos
Rotacione os enfezamentos e
modos de agao : :
o ac da cigarrinha-do-
para evitar a _
resisténcia a - Use hibridos com
sy milho maior tolerancia
inseticidas -
genética aos
ﬂ enfezamentos
Monitore a presenca da
cigarrinha entre as fases
VE-V8 e aplique inseticidas Use sementes certificadas
registrados para reduzir ao e tratadas com inseticidas
maximo a populacao registrados

Infografico com 10 boas praticas para o manejo dos enfezamentos e
da cigarrinha-do-milho.
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